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Segunda vida.
Primeira escolha.

Recondicionamento de turbos -
Uma virada rumo a um negocio sustentavel
Através do aumento de qualidade e lucratividade na remanufatura de turbos
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A VIRADA RUMOQsx
A UM NEGOCIO ¥
SUSTENTAVEL

Turbocompressores na via expressa

Hoje, somente na Europa, dos mais de 230 milhoes
de veiculos que rodam por suas estradas, pelo
menos um terco conta com um turbocompressor.
Previsoes indicam que esse numero deve dobrar
novamente por volta do ano 2020. Entre os princi-
pais motivos para este grande nimero, destacamos

a busca pelo menor consumo de combustivel e as
novas leis de emissoes. Além destes, temos ainda

0 movimento crescente de downsizing (diminuigcao)
dos motores que, para nao ter seu desempenho
comprometido devido a sua menor capacidade, con-
tam cada vez mais com turbocompressores.

Turbocompressores: uma nova vida para
pecas usadas

Apesar de projetados para uma longa vida util, da-
nos ainda ocorrem — principalmente devido a ma-
nutencao inadequada. Turbos danificados sao, na
maioria das vezes, substituidos por novos, o que
muitas vezes nem seria necessario. Com o conheci-
mento e equipamentos adequados, os turbos podem
ser reparados e retornar a condicao de praticamente
novos. Além de algumas ferramentas especiais, um
equipamento para limpeza e algumas pecas de repo-
sicao, sao ainda necessarias duas maquinas de ba-
lancear para o recondicionamento de turbos. O ba-
lanceamento assegura uma operacao perfeitamente
suave, qualidade e confiabilidade comparavel a uma
peca nova. E o resultado: um turbo tao bom quanto
um novo!
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AUTOMOVEIS

Quase todos os novos veiculos a diesel
(e a gasolina na Europa) sao equipados
com turbocompressores. Uma alta perfor-
mance somada a uma 6tima eficiéncia so
pode ser alcangcada com a utilizacao de
turbocompressores.
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NAVIOS

Duréaveis, confidveis e econémicos. Estes
sao os requisitos chave para grandes
motores, 0s quais ja vém sendo equi-
pados com turbos ha muitos e muitos
anos.
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Um mercado de futuro.

Uma decisao empreendedora.

Qualquer pessoa que esteja entrando agora no
mercado de remanufatura de turbos ira se benefi-
ciar com o rapido crescimento deste mercado, o
qual esta alinhado com temas atuais como eco-
nomia e sustentabilidade. O investimento na tec-
nologia necesséria é gerenciavel, de maneira que
este negdcio se torne rapidamente lucrativo. Com

nossas solucoes vocé podera dar uma segunda
vida a turbocompressores de veiculos de passeio,
veiculos comerciais, de maquinas de construcao,
de motores navais pequenos ou da industria aero-
nautica — gerando assim possibilidades adicionais
de negbcios.
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RUMO AO SUC

A Schenck RoTec oferece, hd muitos anos, maquinas
de balancear para o recondicionamento de turbos
baseadas em suas maquinas para altos volumes de
producao e qualidade. Hoje duas maquinas sao utili-
zadas para o balanceamento no recondicionamento
de turbos: a TBcomfort, utilizada para o balance-
amento preliminar do eixo turbina e das rodas do
compressor, € a TBsonio, para o balanceamento em
alta rotacao do conjunto rotativo.

TBcomfort

Por que é tao importante balancear?

Somos sempre questionados do por que o balance-
amento é tdo importante no recondicionamento de
turbos. A resposta se torna clara se considerarmos
que turbocompressores trabalham em rotacoes en-
tre 180.000 a 250.000 rpm - ao passo que alguns
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TBsonio

turbos muito pequenos chegam a atingir velocida-
des de até 300.000 rpm. Nestas rotacoes, mesmo
os menores desbalanceamentos geram vibragoes
consideraveis, as quais se manifestam através de
fortes ruidos e causam um grande estresse nos
rolamentos. E a tolerancia permitida é somente
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alguns milésimos de gramas, o que torna necessario
medidas sofisticadas para o reparo de turbos com alta
qualidade, de forma a assegurar uma operacao suave e
uma longa vida util.

Para este propdsito, e em um primeiro passo, os compo-
nentes individuais e o rotor pré-montado sao balancea-
dos de forma criteriosa em baixa rotacdo em uma ma-
quina TBcomfort. Isso faz com que o desbalanceamento
inicial seja significativamente reduzido e é a base para

o préximo passo — o balanceamento do conjunto rotati-
vo em uma TBsonio. Sem o balanceamento preliminar,
muitas vezes é impossivel conseguir trazer o conjunto

rotativo para a tolerancia. E o que é pior: os rolamentos
podem ser danificados durante o balanceamento.

O conjunto rotativo pré-balanceado é entao balanceado
em uma TBsonio, quase que em sua rotacao de trabalho
e sob condicoes realistas de operacao. Apds a correcao
e a corrida de controle, ele se encontra pronto para mais
uma longa vida de trabalho sob condicbes extremas.
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TBcomfort

BALANCEAMENTO EM
BAIXA ROTACAO -




Uma grande faixa de peso pa-
ra ampliar os seus negdécios
Componentes de turbos de massa
de até 16 kg podem ser balancea-
dos perfeitamente na TBcomfort.
Devido a sua larga faixa de pesos,
também é possivel efetuar o ba-
lanceamento de turbos utilizados
em veiculos comerciais, maquinas
de construcao civil e mesmo mo-
tores navais.
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» " Facil preparacao,
- sem corridas de calibracao
i — A TBcomfort ndo necessita de corridas de calibra-
! ¢ao. Sua preparacao requer apenas a insercao de
alguns dados geométricos do rotor na unidade de
medicao — e a maquina ja se encontra pronta para
trabalhar.

TBcomfort
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— Maquina em bloco Unico - rapida
instalacao e comissionamento

— Ampla faixa de pesos para grande
espectro de componentes de turbos
com até 16 kg

— Facil operacao com somente
poucas ferramentas

— Acionamento com conceito de
eficiéncia energética

— Interface touch-screen
Maior precisao de medicao para um trabalho

mais rapido

A precisao da unidade de medicao da TBcomfort

— Alta precisao de medicdo para um economiza tempo e dinheiro, uma vez que uma uni-
trabalho rapido ca corrida de medicao é em geral suficiente para tra-

zer o rotor para a tolerancia.

— Relatorios individuais com cabeca-
Iho e logo de sua propria empresa



TBsonio

BALANCEAMENTO EM
ALTA ROTACAO




Limpa e segura

Quantidades residuais de 6leo que tenham
escorrido durante a montagem ou desmon-
tagem do turbo sao coletadas na bandeja de
6leo e enviadas de volta ao tanque de 6leo
central.

Uma solucao engenhosa -

auxilio posicionamento sem contato
Basta magnetizar o rotor e vocé ja podera ini-
ciar a corrida de medicao. Nosso sensor sem
contato SR70 utiliza a marca magnética criada
como referéncia zero e exibe a posicao exata
do desbalanceamento — de forma muito mais
precisa e sem qualquer desgaste.

Perfeitamente montado com o dispositivo do
conjunto rotativo

Os diferentes tipos de conjuntos rotativos sao mon-
tados na maquina com o auxilio de anéis adaptado-
res, os quais podem ser adquiridos da Schenck ou
fabricados por vocé mesmo.

Correcao na propria maquina

A correcao do desbalanceamento do conjunto ro-
tativo é realizada diretamente na maquina — sem
necessidade de retirada do conjunto. Isso evita
algumas fontes de erros e faz com que a opera-
cao de balanceamento seja muito mais rapida. Os
cavacos gerados sao separados por um ima na
conexao do dleo.

TBsonio — Segurancga - atende totalmente a ultima
norma de seguranca da comunidade europeia
e, assim, atende aos mais exigentes requisitos

de seguranca

— Maquina com conceito ergonémico para uma
operacao simples e segura

- Perfeito balanceamento de conjuntos rotativos  _ A CAB950SmartTouch permite uma facil opera-
de até 16 kg cao e o maximo de desempenho em medicao

— Maquina de bloco Unico — simplesmente co-
necte a energia e o ar comprimido e ela esta
pronta

— Medicao do desbalanceamento por toda a faixa
de rotacao — nenhuma rotacao fixa de medicao

— Perfeito posicionamento, gracas ao seu sistema

- Protegao acustica — nenhuma protecao auricu- auxiliar de posicionamento integrado

lar adicional é necessaria



UNIDADES DE MEDICAO CAB
DE FACIL OPERACAO,
COM O MAXIMO DE
PRECISAO

Ambas as maquinas contam com as ja comprova-
das unidades de medicdo Schenck tipo ‘CAB’. A
TBcomfort conta com nosso mais novo langamento,
a CAB 820. Ela oferece o maximo de performance

e alta confiabilidade — combinada com um teclado
touch-screen de facil conceito operacional. Tudo que
vocé necessita para o balanceamento é encontrado
em duas telas principais, e, uma terceira tela opcio-
nal, de exibicao clara e logicamente estruturada.
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Ja a unidade tipo CAB950SmartTouch utilizada na
TBsonio foi desenvolvida para uso em nossas maqui-
nas de producao. Ela oferece o maximo no aspecto
técnico, combinado com um software de simples
operacao via touch-screen. Como na TBcomfort,
todas as funcoes e comunicagcao com a maquina

sao realizadas através do teclado touch-screen. A
TBsonio conta com a mesma consisténcia e filosofia
operacional da TBcomfort.



Silenceline -

Uma incrivel isolacao acustica

Quando um turbo é acelerado até sua rotacao de
trabalho, ele gera um ruido muito alto, de alta frequ-
éncia, especialmente se ele nao estiver perfeitamen-
te balanceado. Com nosso conceito Silenceline, o
qual conta com diversas medidas para a reducao

do ruido operacional, que, na TBsonio é inferior a
67dB”, permite que ambas as maquinas sejam ope-
radas em sua oficina sem qualquer necessidade de
medidas adicionais contra ruidos.

* medicao realizada a 168.000 rpm com um conjunto rotativo padrao tipo GT15

Seguranca é importante

A TBcomfort e a TBsonio atendem totalmente os
requisitos da diretiva de seguranca de maquinas da
comunidade europeia 2006/42/EC, a qual foi publica-
da no inicio de 2010, sendo que ambas possuem a
certificacao CE.

A cobertura da TBcomfort atende os requisitos da
norma ISO 7475 classe C — protecao contra a proje-
¢ao de particulas. A TBsonio possui o mais alto grau
de protecao da norma ISO 7475, a classe D, a qual
assegura protecdo contra partes que possam ser

-
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Maior flexibilidade em seus negodcios

A base central da maquina é construida em mineral
fundido, o que faz com que as maquinas estejam
menos suscetiveis as interferéncias externas e tam-
bém que elas nao necessitem de fundacao. Devido
ao seu conceito monobloco, basta uma empilhadei-
ra ou um carrinho porta pallets para posiciona-las
no local desejado e interliga-las com o ponto de
energia (e, para a TBsonio, ar comprimido) e elas
estdo prontas para balancear.

projetadas no caso de explosao do turbo quando em
alta rotacao.

Mesmo onde nao haja uma legislagao, tomamos
todas as precaugoes para que vOCé nao corra riscos.
Também nos preocupamos com a preparacao — qua-
se todos os ajustes nao requerem ferramentas e po-
dem ser realizados manualmente, pois sao simples e
praticamente autoexplicativos. A operacao de ambas
as maquinas requer apenas um minimo de treina-
mento.

Uma grande faixa de peso para ampliar os
seus negocios

A TBsonio e a TBcomfort sao capazes de balancear
componentes e conjuntos rotativos de turbos de até
16kg perfeitamente. Com isso, combinadas, agora é
possivel balancear turbos de veiculos comerciais, in-
dustria da construcao e motores navais.




TBcomfort

Dimensoes do rotor

Peso maximo 16 kg
Didmetro maximo 350 mm
Diametros apoiaveis 6 -30 mm
Distancia entre mancais 15 - 230 mm
Menor desbalanceamen- 0,1 gmm

to residual atingivel

Dados da maquina
Largura x prof. x altura

1,483 x 730 x 1,400 mm

Peso

aprox. 700 kg

Alimentacao

230 V + 10 %, 50 / 60 Hz

Tipo de acionamento

Por correia

Poténcia

200 W

Nivel de ruido

Inferior a 65 dB

(medido com rotor ISO)

Cobertura de protecao

Classe C, conforme ISO 7475
(protegao contra a projegao de
particulas)

Pintura

2 cores - RAL7035 (cinza claro),
RAL 7024 (cinza escuro)

Unidade de medicao

CAB 820

Opcionais

Unidade de medicao CAB
920SmartTouch

Bandeja para teclado

Impressora sobre bandeja para
impressao de relatérios

Insertos roletados para rotores de
até 16 kg e didmetro max. de 350
mm, para apoios de eixos de 6 a
30 mm

Insertos roletados para apoios
de eixos de didmetros entre 30 —
70 mm

Dispositivo para o balanceamento
de rodas de compressores

SCHENCK

Balancing and

Diagnostic Systems
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TBsonio

Dimensoes do rotor

Peso maximo do conjun- 16 kg

to rotativo

Diametro do flange 300 mm
Diametro méximo da 130 mm
turbina

Diametro méaximo do 153 mm
compressor

Menor desbalanceamen- 0,05 gmm

to residual atingivel

Dados da maquina
Largura x prof. x altura

1,783 x 730 x 1,400 mm

Peso

aprox. 950 kg

Alimentacao

230 V + 10 %, 50 / 60 Hz

Tipo de acionamento

Por ar comprimido (6 =12 bar /
conexao de Mb2x2)

Nivel de ruido

Inferior a 67 dB
(medicéo realizada a 168.000 rpm com um
conjunto rotativo padréo tipo GT15)

Cobertura de protecao

Classe D, conforme ISO 7475
(protecao contra a exploséao do
rotor)

Pintura

2 cores - RAL7035 (cinza claro),
RAL 7024 (cinza escuro)

Unidade de medicao

CAB 950SmartTouch

Opcionais

Adaptadores especificos para
conjuntos rotativos

Retifica para corre¢do manual

Conjunto rotativo padrao

Ferramenta magnetizadora

Kit de calibragao

~

RT 1061-1 br - 05.0214 - MARA - All specifications are given without commitment. Subject to amendment.

Dirr Brasil Ltda. — Divisdo Schenck RoTec
Rua Arnaldo Magniccaro, 500
04691-903 Sao Paolo SP Brasil

SCHENCK RoTec GmbH
Landwehrstrafie 55
64293 Darmstadt, Germany

www.schenck-rotec.com.br

E-Mail: vendas@schenck-rotec.com.br
Tel.: #5511 /56 33 - 35 00

Fax: +55 11 /56 33 - 35 23

www.schenck-rotec.com
E-mail: rotec@schenck.net
Tel.: +49 (0) 6151 - 32 23 11
Fax: +49 (0) 6151 - 32 23 15

The |DinH| Group

www.turbobalancer.com



